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Posizione Sonde
E : Sonda K per Easy Fire
1-6 : Sonde K
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; Modulo per la targhetta identificativa
T Canna Fumaria inox _
. DP diam 200 STABILE PAEFSE DI COLLOCAZFTIONE: IT - Halia
H utile 8,5 m coruE nc
EIEL Nome e sede del produttore 1-36073 Comnedo Vicenting (VI)
™ Tipo / denominazione commerciale Stufa con camera di combustione Ecologica
1
Numero prod. / anno di costr. S 06052016
—
Potenza termica nominale &5 kW
’/ Portata potenza calore 3.3-65kwW
=
Quantitd max. combustibile 24,0 kg
o, @ Durata nominale calore 12 h
g ) Combustibili ammessi Ciocchi, bricchetti di lagno
L g
[ ]
- _E Sistema di iraggio:
=
& J% lo ==
:
o (s 5
E ﬂ;
= e
= T+
] |
= =
=
]
L4 |
o1
Sgufa, gd; icgynpie
INDICAZTONI:
Committente: StufA dOMO CHE SCALDA IL CUORE
_— Regolatore Indirizzo: VIALE TRENTO
Tiraggio Luogo: VALDAGNO - VI
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Calcolo della stufa secondo EN 15544 con camera di combustione

Ecologica
- | hllml Al hl b/g T VA v/ ph il P pd| zeta| pu
" o 2 ] 3

giro1/0,30 0,000 0| 1007 265 38,0 539 0201 159( 0,00 0,0373| 0,03 0,83| 0,00] 0,00
INDICAZIONI: DATI TECNICI: -
Numero progetto: 43 Potenza termica: 6,5 kW giro2|0,55(-0,55 90| 1059 27,5 38,5 510| 0,193 1,83(-4,44) 0,0370| 0,05 0,72| 1,20| 0,87
Data: 06/05/2016 Durzaka nominale di riscaldamento: 12 Ore giro 3/ 0,30 0,000 90| 980 350 28,0 476 0,185 1,89 0,00| 0,0374 0,05 0,81) 1,20 0,97
File:Revisione al 11-06-2016 - DONO CHE SCALDA [Quantita max. di legna: 24,0 kg giro4|0,55) 0,55 90| 980 350 28,0 444] 0,177 181 422|0,0374| 0,03 0,77 1,20 0,93
”"“‘?'t."'”"‘mm Quantita min. di legna: 12,0 kg gira5|0,40| 0,00 0| 980 28,00 350 417( 0,171 1,74| 0,00 0,0374| 0,04 0,75( 1,20 0,89
Descrizione: .
Committente: StufA dONO CHE SCALDA IL CUORE |Materiale di costruzione: refrattar per fumist giro 6| 0,55 0,55 90| 980 350 28,0( 3%2) 0,64] 1,68 -4,02] 0,0374 0,05 0,72] 1,20| 0,86
Indirizzo: VIALE TRENTO giro7|0,79| 0,000 90| 980 350 28,0( 359 0,56 1,59 0,00 0,0374) 0,06 0,68| 1,20| 0,82
Luogo: VALDAGNO - VI giro8 0,90 0,90 90| 980 28,00 350( 321) 0,147 1,50 6,04| 0,0374) 0,07 0,64 1,20| 0,77
CANNA FUMARIA: Lunghezza giro di fume = 9,11 m giro9(0,40] 0,000 90| soof 300 30,00 295 0,140 1,56 0,00 0,0379 0,04 0,73] 1,20] 0,87
Camino metallico (diam.int. = 20 cm) gio 10/ 1,02| 0,00( 90| 690 30,00 23,00 269) o0,134| 1,34| 0,00 0,0397| 0,18( 1,18 1,20{ 1,42
Altezza utile: 9,2 m
Diametro: 20,0 cm
CAMERA DI COMBUSTIONE: Nr. ] "u.nl Al hbjg T VA v ph L pd zetal  pu
Tipo di camera di combustione : Ecologica-UZ37 | [m]) [m]] ™| [cm?]| [em]| [am]| [C°]| [m*/s] [m/s]) [Pa] [Pa]|[Pa]] ¢ [Pa]
Misure della camera di combustione giro 11/0,26/0,000 0] 840] 30,0] 28,0] 247 w0.126] 1,53 o0,00] 0,083 0,03 0,76 1,14 087
Superficie: 3180cm? -
e e B €0 e gim 120,87/0,00] 90| 69| 30,0] 23,0 230] 0,124] 180 0,00 0,0397 0,45) 1,09 1,14 1,25
(H) altezza della camera di combustione =70,0cm g!mlﬂ 027)0.00] 50| 750 30,0 250] 213) o120 1.60] 0,000,039 0,03 0,90] 1,19 1,06
Fessura gas =24a? giro 14]0,15]0,000 0] 750 30,0] 25,0] 207 o.119] 1,58 o,00] 00391 0,02 0,89 0,93 082
RISULTATL: b giro 15(0,30(0,30| 50| 700 250 28,0 201 0117 167 1,59 0.0395 0,05 1,00/ 0,93 093
Volume combustibile: 18,7 kg/h giro 16{0,15(0,000 90| 700 250] 28,0] 195 o0.116] 1,65 0,00/ 0.0395 002|093 0,54 093
Volume d'aria: 0,068 m?/s giro 17/0,88]0,000 0] 700] 250] 28,0] 183] o0,113] 161 0,00] 00395 013[0,%[ 094 051
Portata gas di scarico:0,084 ko/s giro 18[0,27[0,000 90| 700 25,0 28,0] 169 0,109 1,56 0,00 0,0395 0,04| 0,94] 1,200 1,12
Lunghezza minima giro di fumo: 6,32 m 2.pir19]0,70 34 | 200 160 0108 343 0,00 0,030 0,43| 4,60 0,15 0,87
Lunghezza giro di fumo: 9,11 m
Temp. parete interna del comignolo della earia 275
canna fumaria: 109 °C Cdc 6:23 11,70
Temp. imbocco: 136 °C of] 9.2 314 20,0] 148] 0104 331] 40,57 506 [1,39] 10,76
Rendimento: 85 % Somma | 50,19 6,62 42,39

Differenza di pressione: 1,17 Pa
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Documentazione tecnica

PAESE DI COLLOCAZIONE: IT - Italia

Nome del produttore

ECOSTUBE SNC

Sede del produttore

I-36073 Comedo Vicentino (VI)

Committente StufA dONO CHE SCALDA IL CUORE
Indirzzo VIALE TRENTO
Luogo VALDAGNO - VI

Altezza s.l.m. {m)

230 m

Tipo di apparecchio Stufa con camera di combustione Ecologica
Potenza (kW) 6,5 kw
Durata nominale calore 12 h
Quantita max. combustibile
24,0
(kg) k9
Quantita min. combustibile
12,0
(kg) k9
Rendimento (%) 85,5 %
Sala prove TU-Wien - Institut filr Verfahrenstechnik

Numero del certificato prova

PL-10174/1_P, PL-10174/2-P und PL-
10174/3-P

Data del certificato prova

15.02.2011

Valore d'emissione {mg/M37)

CO: 380, NOX: 82, OGC: 30, Staub: 28

Valore d'emissione {mg/m?)

COo: 570, NDx: 123, OGC: 45, Staub: 42

ASSOCIAZIONE NAZIONALE COSTRUTTORI STUFE IN MAIOLICA

Questo apparecchio & conforme alle disposizioni ai sensi dell'articolo 15a B-VE sulle misure di
sicurezza inerenti combustioni ridolte e risparmio & energia

Docet ASSOCOSMA: Piero Massignani
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Accendere |a catasta con legna fina dall'alto

FINIZIOD
PROCESED

A -

A circa 3007 {icinca 10 Minuti di combustions)
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PROCEDURA DI ACCENSIONE STUFA (a smra cawoa)

Chiudere la porta con fori e lasciare
sgcchiusa la porta di ghisa nera

IHIZIARE
PROCESS07? = BI

A

Selezionare S/ dare OFJ poi tenere
premute ok per tormare MENU PRINCIPALE

_Fm—-‘“‘-"—-_.‘ -
Chivdere anche la porta di ghisa

ASSOCIAZIONE NAZIONALE COSTRUTTORI STUFE IN MAIOLICA

I

A meti combustione la centralina chiuderd automaticamente l'aria per ottimizzare la
combustione. Attendere almeno 12 ore prima di ricanicare nuovamente la stufa

12 Pezzi sono circa 16 Kg

Docet ASSOCOSMA: Piero Massignani

18 Pezzi sono circa 24 Kg




FORLENER - LARIO FIERE 2017
- ; im  BEE 5P - . i % SRS -

ASSOCIAZIONE NAZIONALE COSTRUTTORI STUFE IN MAIOLICA Docet ASSOCOSMA: Piero Massignani



FORLENER - LARIO FIERE 2017

TEMP. = 592 °C
ge:z2 ©%  ANEl
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Progetto M

o
gy

Un dono che scalda il cuore

Coordinamento Piero Massignani - AssoCosma
Stesura della Relazione e coordinamento

Dr. Andrea Piazzalunga — Water and Life Lab.

Coordinamento attivita sperimentali Inp. Massimo Bagpi — Water and Life lab.
Temico campionatore Oscar Cammara —Water and life Lab.
Prova strumentazione portatie MRU
Determinazione LR della legna Dott. Valter Francescato - AlIEL
INDICE
1. PREMESSA
VERIFICA DELLE EMISSIONI IN ATMOSFERA 2. DBIETTIVI DELLINDAGIME AMBIENTALE

Stufa in Maiolica e Muratura a gire di fumi costruita in opera e Dimensionata secondo
UNI EN 155442009 da 6,5 kW con intervallo di ricarica di 12 ore

3 METODICHE D CAMPIONAMENTD E D ANALISI
4. MODALITA" DI CAMPIOMAMENTO
L ESECUZIONE DELLE PROVE

b o]

vile E. Mattsi, 37 - 24060 Entratica (86 G DETERMINATIONE DEL CONTENUTO IDRICO (M) DELLA LEGNA DA ARDERE. PROVE DI
tel: 035940665 - fax: 035543053

www waterlifelab it MIEUHE I" {:AHPU

T RISLILTAT! DELLE DETERMIMNAZIOMI ANMALITICHE

ASSOCIAZIONE NAZIONALE COSTRUTTORI STUFE IN MAIOLICA Docet ASSOCOSMA: Piero Massignani
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1 PREMESSA

Assocosma ha affidate alla nostra azienda la verifica delle emissioni durante I'intero ciclo
di combustione di una stufa in maiclica a gire di fumi costruite in opera e Dimensionata
secondo UMI EM 155442009 da 6,5 kW con intervallo di ricarica di 12 ore installata
presso la Comunita alloggio Gruppo Famiglia di Valdagno (VI), gestita dalla Societa
Cooperativa Sociale PRIMULA.

Posiziene Sonde
E : Sonda K per Easy Fire
1-6:5onde K

Figura 1: schema del giro del furo della stufa sottoposta a verifica

| rapporti di prova sono redatti in conformita delle norme di legge vigenti e con le
indicazioni della norma UNI CEl EN ISO/IEC 17025:2005; recano la convalida di un chimico
laureato regolarmente iscritto all’crdine.

Tale requisito & indispensabile per la presentazione agli enti pubblici degli accertamenti
analitici.

La werifica delle emissioni & stata effettuata durante le mormali condizioni di esercizio
dellimpiante dopo 2000 Kg di combustibile bruciato e che prevedono un carico nominalks
e la combustione di 22 kg di legna di Carpino e Rovere con contenuto idrico del 12%

2. OBIETTIVI DELL INDAGINE AMBIENTALE

Gli obiettvi sono statl quelli di verificare le emissioni di pobveri totali, Carbonio organico
Tolatile (C.O.T.), Monossido di carbonio (CO) e Ossidi di azoto (NOx) durante le normali
condizioni di utilizzo della stufa. Per favorire il confronto con altri sistemi di produzicne di
calore | risultati otteenuti saranno espressi come concentrazione alle emissionl
normalizzati per guantita di energia termica prodotta.

2. METODICHE DI CAMPIONAMENTCO E D ANALISI

Il Aboratorio Water & Life Lab, opera in conformita alla morma UNI CElI EN ISOAEC
A7025:2005 sia per guanto riguarda il campionamento che la successiva amalisi in
laboratorio.

In particolare 2 metcdiche utilizzate nel presente studio sono i seguemnti:

Temperatura dei fummi

5i misura tramite termocoppia e sonda termometrica, in var punt del camino e in vari
momenti durante il campionamento cosi da omenere un valore medio, rappresentativo
del parametro determinato.

Portata dei furmi (M.UNI 10169 2001}

Zi determina la pressione differenziale media mediante tubo di Picot. | rilievi della
pressione differenziale sono stati eseguiti in vari punti del caminog, come da indicazions
riportate n=2l MU 422 (Criteri generali per la scelta dei punti di misura 2
CAMPIonamento).

Velocita dei fumi (MUNI 10169 2001 )

5i & tenuto conto della densita dei gas mediante determinazione della composizione
massimale [(®%ow di anidride carbonica, ossigeno, azoto ed acgqua) ottenuta tramite
campicnamenti e misure preliminari con Analizzatore automatico a celle elettrochimiche
{Detection Limit 0.1 o).

Polver totali (M_UNI EN 13284 — 1 2003)

Si determina mediante campionamento con sonda isocinetica su substrato filkrante in
nitrocellulosa. La determinazione del particolato wviene eseguita per wia gravimetrica
{Dretection Limit 0.1 mg).

ASSOCIAZIONE NAZIONALE COSTRUTTORI STUFE IN MAIOLICA Docet ASSOCOSMA: Piero Massignani
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| dati tecnici relativi al campionamento delle polveri sono riportati nei singoli Rapporti di
Prova.

C.OT. (M.UNIEN 12619, 2013)
Determinazione mediante G.C. FID portatile con colonma discriminatrice del CH4
incombusto, tarato giornalmente con n-propano (Detection Limit 0.1 mg/MNm3).

Dssidi di Azoto e monossido di carbonio (celle elettrochimica
Si determina per via strumentale mediante FAnalizzatore MEGASISTEM (mod. EMICHECK
S508; Detection Limit 1 mg/Nm3).

4. MODALITA" DI CAMPIOMAMENTO

| parametri determinati strumentalmente (Ossidi, C.0O.T.)} sono stati acquisiti in continuo
registrando un dato ogni secondo. MNelle tabelle riportate nelle pagine successive e nei
Rapporti di Prova le concentrazioni di NOx, CO e COT sono riportati come wvalore medio
nellintervalle di tempo di campionamento delle polveri.

Durante INintero ciclo di combustione della durata di circa 75 minuti sono stati prelevati
n*® 4 campioni di polvere.

| campionamenti sono stati effettuati durante le normali condizioni di eserdzio della
stufa.

Figura 3: set-up di campionamesnto

Figura 2: particolare del punto di

campicnamento

ASSOCIAZIONE NAZIONALE COSTRUTTORI STUFE IN MAIOLICA
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5. ESECUZIOME DELLE PROVE

Il trasporto dei campioni verso il Laboratorio & stato effettuato al termine dei prelievi nel
pill breve tempo tecnicamente possibile; | campioni sono stati conservati in modo da non
determinare alterazioni delle risultanze analitiche. Le analisi sono state condotte nei
Laborator della Water & Life Lab S.r.l., via E. Mattei 37, 24060 Entratico (BG), laboratorio
accreditato ACCREDIA dal 27.10.1994 con il n® 00281, riaccreditato in data 22 ottobre
2014.

L= analisi sono state condotte sotto la direzione scentifica del Dr. Battista Micoli, chimico,
e del responsabile del laboratorio p.i. Emio Belotti.

Figura 4: esemipio di carica di legna necessaria per una acosnsione

6. DETERMINAZIONE DEL CONTEMUTO IDRICO (M) DELLA LEGMNA DA ARDERE. FROVE DI
MISURE IN CAMFPO

La prova & stata effettuata per testare la metodologia prevista dalla bozza di
normma UMl 10389-2 per misurare in campo il contenuto idrico della legna da
ardere. La misura & stata eseguita utilizzando tre diversi strumenti e il risultato &

stato comparato all’analisi di laboratorio condotta nei medesimi campioni di

legna.

Docet ASSOCOSMA: Piero Massignani
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La prova & stata eseguita da A LLE.L

Metodologia

La misura del contenuto idrico & stata eseguita seguendo la procedura prevista
dalla norma VDI 4207 parte 2 (Misure delle emissioni di piccoli impianti, misure in
opera per i biocombustibili solidi), ripresa dalla bozza di norma UNI 10389-2_ Sono
stati quindi selezionati 3 ciocchi di legna di dimensioni medio grandi, prelevati in
modo sparso e rappresentativi dellintera catasta (lotto). Successivamente ogni
pezzo di legna & stato spaccato a meta e il contenuto idrico & stato misurato in tre
punti per ciascun ciooco di legna, posizionati in una delle due facce del ciocco
spaccato, dal lato del lepno vivoe. Due punt di misura sono stati posizionati tra 5
(+/- 2) om di distanza dal margine esterno pil vicino e il terzo nel mezzo, come

rappresentato in Figura 4.

Humimeter BL2 Wahler HF210

MP 2

MP 1

Figura 5: Posizionamento dei punti di misura (MP) sulla faccia del ciocco di legna
spaccato (MP 1- 5 cm dal margine sinistro del ciocco; MP2: centro del ciocco;
MP3: 5 omn dal lato destro del ciocco).

Strumenti utilizzati

) Le misure sono state effettuate utilizzando 3 strumenti di misura riportati nella
seguente tabella
Marca Modello Precisione Selezione specie | Valore Misurato
legnosa
Humimeter BLZ nd. il M (contenuto
idrico) Westfalia EM4326
wiohler HF210 +- 2% NO u [umidita)
Westfalia EMA4826 +- 2% NO u [umidita)

ASSOCIAZIONE NAZIONALE COSTRUTTORI STUFE IN MAIOLICA
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7. RISULTATI DELLE DETERMINAZIONI ANALITICHE Andamento delle concentrazioni di inquinanti
Mei grafici di Figura 6 & riportato I'andamento delle concentrazioni di inquinanti durante
Risultati delle determinazioni analitiche Fintera durata del ciclo di combustione.
Per I'emissione sottoposta ad esame si riporta di seguito una tabella nella quale vengono
sintetizzati i risultati ottenuti (Tabella 3). SO0 1800
450 1600
ELABORAZIONE DEI DATI ANALITICI 400 1400
Tutti i valori degli inguinanti chimici sono riferiti al volume di effluente gassoso - 30 1200
rapportato alle condizioni normali (0 °C, 0.1013 MPa) di aria secca come prescritto E zi 1000
dall"art. 271 del D.Lgs 152 del O3 aprile 2006. Per quanto riguarda le concentrazioni di % 300 BOD 8
NOx e CO sono state riferite ad una concentrazione di Ossigeno libero nei fumi del 139 3 150 B0
=]
E .0 A00
Rapporti di prova di riferimento: 'é 50 A0
17LA02855/01, 17LA02855/02, 17LA02855/03, 17LAD2855/04, 17LA0D2E55 o o
2 = g = " 2 A F = A g
3 | = = a g
Operatore Prelievo:  Ing. Baggi Massimo, p.i. Carrara Oscar = E 2 E G on o § = ﬁ =
L] - -l - - - -l - L - -l
Portata volumica normalizzata flusso secco media (Nm3/h): 160
——FID mgl/Hm? MOx {mafNm®) —— Pobven x 10 (me/Nm®  —— 00 [me/Nm?)
Tabella 3: media delle concentrazioni misurate nelle diverse fasi di combustione. [a)
dati in mg/Nm* 500 - - - 16000
Inzic fine Tfumi (*C) OZlibero(%) PM coT co NOX 450 oo 02 liberonei fumil3% . o0
= = 400 12000
14:59 15:12 112 17 42 3r 560 42 350 L0000
1514 15:30 173 10 43 10 394 142 o 3w
15-40 15:56 180 17 3 29 836 56 § 2% 8000 8
15:58 16:13 152 18 10.5 56 1565 29 ',Ee . BO0G
media 25 33 839 67 g 1w 000
= sp 2000
dati in mg/Nm* 0 ¢ 0
in m = ) L 9 # o L a
riferiti al 13% di ossigeno libero ¥ 8 g E o g 2 % 2 g g
Inzie fine PM coT cD NOX = b - g | 3 = = = b =
1459 15-12 85 75 1135 85 — 0T meCfNm? Nox ime/Nm?) == Polveri x 10 (me/Nm?} =——C0 {ma/MNm’}
15:14 15:30 N 7 285 103 (b}
1540 1556 6 59 1694 114 Figura 6: andamento delle concentrazioni dei prodotti gassosi della combustione. Espressi alle
15-58 16:13 79 153 4262 B0 condizioni di campionamento (a) e normalizzati per un tenore di ossigeno libero nei fumi
media 38 74 1844 9% pari al 13% (b)

ASSOCIAZIONE NAZIONALE COSTRUTTORI STUFE IN MAIOLICA Docet ASSOCOSMA: Piero Massignani
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Andamento delle concentrazioni di ingqunant
Mei grafici di Fipwra & € riportato I"'andamento delle concentrazioni di inguinanti durante
IFintera durata del ciclo di combustione.

OO 1800
A= AG0H
400 1400

= 350 1200

— 200

= 10040

g 250 8

= B

o 200

5‘;' 150 00

= 100 A00

Ié (=11 200

] wrrrt O
[ ] k- E 4 0 i = [ ] i L ] | ]
= =4 - =i i = Lo - = o =
= 7 H = ) m =% 2 I 2 =2
=5 =5 =F Py v s W & &I &0 a0
| | E L] L] =] =i} E | = |
— FIO mECfHm?  ——— NOx (maNm?)  —Pobven ® 10 (me/Nm™)  —— OO0 (e Hmd)

[a)
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450 [Seeemapeese e 02 libero ned umild% 400,
353 o a.z: .h :
25
F0O0
150
100

o

COT, NOx, polveri x10

142 4260
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Figura 6: andamento delle concentrazioni dedi prodotti gassosi della combustione. Espressi alle
condizioni di campionamento (a) e normalizzati per un tenore di ossigeno libero nei fumi
pari al 13% (b)
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Variazione delle portata durante il Gmpicnamento

Moraisida i carbanio sl di aaoo
Tabella 4: variazione del dP nel camino durante Fintere ddo di combustions -
o]
velocita del PP R p— i —::—
umido 13 |~ —c ML = — i
ora dP (mmH20) T(°C) {(m/s) 1400 m
14:50 03 123 33 w 3 1 1 =
14:55 03 145 34 % i + 3m
15:00 03 161 is o i
15:05 o4 17 41 Lo m
1510 03 181 36 L L
15:15 04 186 41 m - "
15:20 02 m 29 o - + g g T ¥ boC L S U L PR L T L L0 L R ]
15:75 03 191 15 MSHE  1SGRLD 1S ISER00 155N 1GIMAE | b
15:30 04 194 42 n “
15:35 o4 187 41 .
15:40 01 181 21 Monosside di Carbonic Ossidi di azoto
15:45 01 173 20 - rif. 13% 02 Ibero AL LINOD Ware
15:50 02 165 29
15:55 01 162 20 14000 —C fbagn Syt D (WAL

kpitot 0.72

Dwurante Fintero cido di campionamento le condizioni di campionamento, riportate nei
singoli Rapporti di Prova, sono state mantenute immutate.

Analisi dei gas — confronto fra diversi sistemi di misura
In Figura 7 sono messi a confronto Fanalisi dei fumi di combustione durante Iintero cido
di combustione misurati con due diversi strumenti:
- Emicheck — Mega System Ossigeno libero
- MRU 25

o
1&5548 150m1E 15236 Lz 155X LETH:ae s FR L] & S L% R v

Dal confronto emerge una buona comrispondenza fra | due strumenti nella
determinazione delle concemmrazioni di CO, I'inguinante gassoso pil “critico” per questo
tipo di impianti. Per quanto riguarda le concentrazioni di NOx nella prima fase del cido
termico le misure eseguite con i due strumenti mostrano una discrepanza,
probabimente dovuto all'elevata umidita generata in questa fase della combustione,

nella seconda fase le misure mostrano un buon accordo. 3 m:‘::f
P —_—0
La determinazione dell'Ossigeno libero € in buon accordo, la leggera discrepanze porta
0
comungue a una significativa differenza fra nelle concentrazioni di CO e NOx riferite ad 145248 1507:12 15:21:36 15:36:00 15:50r74 16:04:48

C

un tenoare di ossigeno ibero nei fumi del 13% per effetto dell’equazione di ricalcolo -
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Misura del fattore di emissiorne

Com rmferimeanto alla bozza di norma UNI 10389 parte 2 ({Generatori di calore a
bicocombustibile solido nmon polverizzato. Amnalisi ded prodotti della combustione =
misurazione in opera Jdel tireggio & determinaziones del rendimento di combustione)
attualmente in discussions presso il Comitato Termoteonico aliano ) per Fanalisi dei
prodottl di combustions ognil misurazions dews essere esepguita quando il generatore si
trova nello stato di regime permanesnte & alla potenza termica per B quale tale
misurazion:e & prevista.

Lo swmato di regime permanents si pud rmmenere ragegiunts per generator di calore a
caricamento manuale, dopo la combustione di almeno duse cariche nomiinali.

La misurazione di ogni singolo pamameitro deve essere effettuata almeno per 1S rminut, im
continuo o a intervalli di tempo eguali con un intervallo Tra due letture conssecutive non
superiore a 30 secondi. La durata della prova 2 il numero di misurazionl effemmuate per
OEnil parametro possono essers aumentati a gudizio deloperatorne.

Mel caso di gpenerator di calore a carnicamento manuake 'inizio del prelievs deve essere
effetuato da un minimo di 10 ad un massimo di 15 minuita dopo Ninnescoo della carnca
nominale.

Per le stufe ad accumulo secondo UM EMN 1554420089 nizio del prelievo pud avwenine
anche dopo 20 minuti dall'innescoo._

La misura di ogni singolo paremetno & ottenuta dalla media artmetica delle misure
significatine.

Eventuali misure anomale non devono essere prese in considerazione; tuttavia, se a
giudizio delloperatore sono riconducibili alle condizioni di esercizio dellfimpianto, deswono
essares menzionate el rmapporto di controllo.

Per definire lo stato di regime permansnte al grafico delle comocentrazioni dei prodoto di
oombustione durante Fintero dclo di oombustone & stato aggiunto 1l valori della
temperatura misurata in camera di combustiones.
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Mel caso in esame @ temperabura in camera di combustione raggiungee il suo valore
massimo inmormo alle ore 1520 & pud essere considerata ocosante fing alle ore 15:-36,
gQuesto pud essere considerato Fintervallo di termipo a regme stazionano per Fimpianto in
OEEeTho.

L= concentraziones dei prodott di combustiorne riferite ad un tenore dil Ossipgeno ibeno
el furmi del 1.3%6 durante il regirme permmarySmie SO -

PM 31 g/ Nm™ 42

COT 7 mg/MNm® 45 IN ROSSO | VALORI DI PROGETTO
co 285 me/Nm® 570 CALCOLATI CON PROGRAMMA OKV
MO 103 mg Nm= 123

Ad ecceFione della concemtraziones di polverd, | valorn misurati rispettmaneg ampiamente
guellil riportath per la classe a 5% stelle™ della delibera n. 1908 del 2911 2016 della
Regione YWenesoo.

Come s pud ewvimcere dal Fandamento delle ooncentrazioni di  pobrerni on e
perfettaments sincronizzato oon Fandamento delle ooncentraziomi di gas, oo & dowuto al
diverso intervallo di campionamento, il secondo campione di polveri probabilmente
risente della fase di accensione delle stufa.

Lo stesso pud essere detto anche del terzo campione guando le elevate temperature a
caming evidenziano una combustione ancora attiva, e concentrazion di polvern sono
molto basse, o spepnimento della flamma comporta un innalzamento della percentuale
di ossigeno libero meil fumi con un significativo effetti sulle concertazioni di inguinanti
rnicalcolate.
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ALLEGATO 2 alla d.G.R. 3/10/16, n. 5656

CLASSIFICAZIONE AMBIENTALE DEI GENERATORI DI CALORE ALIMENTATI CON BIOMASSA LEGNOSA, AI FINI
DELL’APPLICAZIONE DELLE MISURE TEMPORANEE E OMOGENEE PER IL MIGLIORAMENTO DELLA QUALITA
DELL’ARIA ED IL CONTRASTO ALL’INQUINAMENTO LOCALE

Tabella 1. Classificazione ambientale dei generatori di calore

Classe S stelle
Tipo di generatore PP y COT_ s NOx N co y 1
(mg/Nm”) | (mg/Nm”) | (mg/Nm”) | (mg/Nm”) | (%)

Camuinett1 aperti 25 35 100 650 85
Camini chiusi, inserti a legna 25 35 100 650 85
Stufe a legna 25 35 100 650 85
Cucine a legna 25 35 100 650 85
Stufe ad accumulo 25 31 (35 7 100103650 285/ 85 85
Stufe, inserti e cucine a pellet - Termostufe |15 10 100 250 88
Caldaie 15 5 150 30 88
Caldaie (alimentazione a pellet o a cippato) |10 5 120 25 92

PP = Particolato primario, COT = carbonio organico totale, NOx = Ossidi di1 azoto,
CO = Monossido di carbonio, 1 = Rendimento
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CLASSIFICAZIONE AMBIENTALE DEI GENERATORI DI CALORE ALIMENTATI CON BIOMASSA LEGNOSA, AI FINI
DELL’APPLICAZIONE DELLE MISURE TEMPORANEE E OMOGENEE PER IL MIGLIORAMENTO DELLA QUALITA
DELL’ARIA ED IL CONTRASTO ALL’INQUINAMENTO LOCALE

Classe 4 stelle

PP

COT

NOx

Tipo di generatore o . , co . 9
(mg/Nm”) | (mg/Nm”) | (mg/Nm”) | (mg/Nm”) | (%)

Camuinett1 apert1 30 70 160 1250 77
Camuini chiusi, inserti a legna 30 70 160 1250 77
Stufe a legna 30 70 160 1250 77
Cucine a legna 30 70 160 1250 77
Stufe ad accumulo 30 31170 7 |160 103/1000285877 85
Stufe, mserti e cucine a pellet - Termostufe |20 35 160 250 87
Caldaie 20 10 150 200 87
Caldaie (alimentazione a pellet o a cippato) |15 10 130 100 91

CO = Monossido di carbonio, 1 = Rendimento

PP = Particolato primario, COT = carbonio organico totale, NOx = Ossidi1 d1 azoto,
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Confronto con dati di letteratura

In Figura 3 sono riportati | valori di concentrazione dei prodotti di combustione misurati in
diversi impianti. Per le stufe ad accumulo (Kachelofen) & riportata la media di 17 test di
combustione, il valore riportato & molto simile a quelle misurato nell'impianto oggetto
della presente relazione.

Kohlenmonasid (OO Sty
mghm? I

IIP’ |||||
I ™) oy [T
| o ]
| = o
-]

s B/

Muchiige org. KohlenstolTverbindungen (ang. als Gea-Ck StickstofTonide MO, (angepeben als NO:)
i
oy :[ [P lﬁl:;‘) .
. BN n i a0 I bin
% - : T
E 40
]
L

0
fa—9 8 B @ @
VI VI
Figura 5: Concentrazione dei prodotti della combustione di 5 diversi impianti a combustione
di legna. | valori delle stufe ad accumo sono riportate nelle colonna: Kachelofen

Normalirzarione dei risultati per uniE di enerpia termica prodotia

In Tabedla 3 sono riporiate e concentrazioni degli nguinantl monitorati norma lizzat= per
la guantita di enerpia t=rmia prodatia durante Fintero odo di combustione. Per poter
effettuare il cloio sono stati uiilizzat | sepuent dat:

Durata del dco termiko 75 mnuti
Emissione media v tabella 1
Porta 160 Nmfh
Potere calorifico 14 Mifxg
Carica dii legna 22 kg
Rendimentn 5%

Tabelia 5: fattor di emissione normalizzati per Fenerpia termica prodotia

Mg/Nm"  mg/M
Polveri total 35
COT. 74 56
Monossido i Carbonio 1544 1400
Ossidi i Azt (NOx) 96 3

Dal confronto fra | dati fipartati in
Tabala & € quelll del Fgwrs 10 emerpe che, per quanto nguanda le emissioni di polerd, |
FimpEnto sottoposio a controllo @ monfromzabie n pi impiantl pill performanti

riportati nella parte sinistra del prafica. |
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Figura 10: Fattore di emissione medio, migliore e peggiore a confromto per alcuni tipi di apparecchi
termid’
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‘LA STUFA AD ACCUMULO: STORIA, EVOLUZIONE,
COMFORT, EMISSIONI E SOSTENIBILITA AMBIENTALE”

* ILLEGNO E LA COMBUSTIONE
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Importanza del combustibile
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Grafico Essicazione Legna
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Umidia legna
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La stagionatura della legna
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ASSOCOSMA

Potere calorifico legna e stagionatura
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Cosa capita durante la combustione?

1) Essicazione
Evaporazione dell’'acqua, T < 150 °C

2) Gassificazione (pirolisi)
Scomposizione termica, liberazione dei gas,
150 - 600 °C

3) Ossidazione
Combustione dei gas di pirolisi e del carbone,
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| ACCENSIONE DALL’ALTO...

AFFASCINA PROPRIO TUTTI ....

e s % G .
ASSOCIAZIONE NAZIONALE COSTRUTTORI STUFE IN MAIOLICA Docet ASSOCOSMA: Piero Massignani



FORLENER - LARIO FIERE 2017

ACCENSIONE DALL’ALTO
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Andamento combustione in 120 minuti con accensione dall’alto

20° 30° 45° 60’ 80° 100™120°
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‘LA STUFA AD ACCUMULO: STORIA, EVOLUZIONE,
COMFORT, EMISSIONI E SOSTENIBILITA AMBIENTALE”

| o

 CARATTERISTICHE DI COMFORT
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* CARATTERISTICHE DI COMFORT

LA SCELTA DELLA STUFA IN MAIOLICA , MURATURA O PIETRA GARANTISCE CALORE SENZA
ECCESSIVO DISPENDIO ENERGETICO, UN ELEMENTO D'ARREDO BELLO E ACCATTIVANTE, UN
METODO DI RISCALDAMENTO NATURALE ED ECOLOGICO DATO DAL PARTICOLARE EFFETTO
BENESSERE. LE PARETI ESTERNE DELLA STUFA HANNO LA CARATTERISTICA DI RILASCIARE
NELL'’AMBIENTE L’'ENERGIA ACCUMULATA DAL GIRO FUMI INTERNO COME CALORE RADIANTE
PIACEVOLE E SALUTARE.

IL CALORE EMESSO DALLA STUFA A LEGNA PER IRRAGGIAMENTO E DOVUTO Al RAGGI
INFRAROSSI, CHE IN QUESTO CASO HANNO UNA LUNGHEZZA D'ONDA UGUALE A QUELLI EMESSI
DAL CORPO UMANO: UN INTERO FILONE DI STUDI MOSTRA CHE LE STUFE IN MAIOLICA
CONTRIBUISCONO SOSTANZIALMENTE AL MANTENIMENTO DELLA NOSTRA BUONA SALUTE. IL
CALORE RADIANTE, PARAGONABILE ALL'EFFETTO DEI RAGGI DEL SOLE, AGISCE COME
RIDUTTORE DELLO STRESS. SCEGLIENDO UNA STUFA AD ACCUMULO E IRRAGGIAMENTO E
POSSIBILE RIDURRE NOTEVOLMENTE LE CONSEGUENZE CHE DERIVANO DAL RISCALDAMENTO
PER CONVEZIONE, COME AD ESEMPIO IL MOVIMENTO DI POLVERE. CIO E FONDAMENTALE PER
LA NOSTRA SALUTE, SOPRATTUTTO PER LE PERSONE CHE SOFFRONO DI ALLERGIE.

OLTRE A QUESTO, L'ACCUMULO DI CALORE DERIVANTE DALLA MASSA REFRATTARIA INTERNA E
DAL RIVESTIMENTO ESTERNO UN RILASCIO COSTANTE, SENZA PICCHI DI TEMPERATURA NE
RAPIDI CALI, LUNGO TUTTO L'ARCO DELLA GIORNATA E ANCHE PER LUNGO TEMPO DOPO LO
SPEGNIMENTO DEL FUOCO.
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* CARATTERISTICHE DI COMFORT
BENESSERE

CLIMA GRADEVOLE, SANO ED EQUILIBRATO GRAZIE AL RISCALDAMENTO AD
IRRAGGIAMENTO DELLE STUFE A LEGNA IN MAIOLICA, PROPRIO COME IL SOLE. IL
CALORE RADIANTE NON MUOVE L'ARIA, QUINDI CIRCOLA MENO POLVERE NELL'AMBIENTE.
RISPARMIO

2 CARICHE DI LEGNA GIORNALIERE PER RISCALDARE L'AMBIENTE GIORNO E NOTTE. UN
INVESTIMENTO INIZIALE CHE SI AMMORTIZZA CON SICUREZZA IN POCHI ANNI RISPETTO Al
TRADIZIONALI METODI DI RISCALDAMENTO.

ARREDO

OGNI STUFA A LEGNA IN MAIOLICA E REALIZZATA SU MISURA E RAPPRESENTA UN VERO
ELEMENTO D'ARREDO PER LA CASA. ADATTABILE A QUALSIASI AMBIENTE, PUO
INCONTRARE DIVERSE COMBINAZIONI DI STILE E DESIGN.

ECOLOGIA

UN SISTEMA DI RISCALDAMENTO ECO-COMPATIBILE: LA LEGNA E L'UNICA FONTE DI
CALORE RINNOVABILE DI CUI DISPONIAMO ATTUALMENTE.

AUTONOMIA

PER LE PERSONE CHE AMANO ESSERE, ALMENO IN PARTE, PADRONE DELLA PROPRIA
VITA, IL RISCALDAMENTO A LEGNA CON LA STUFA IN MAIOLICA TRADIZIONALE E UNA
DELLE POCHE OCCASIONI RIMASTE PER ESERCITARE QUESTO CONTROLLO.
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RISCALDAMENTO A LEGNA ALTRI SISTEMI DI RISCALDAMENTO
A B C ] E F G H 1

Di seguito I"analisi comparativa su diversi sistemi di riscaldamento
elaborata dal professor Anton Schneider, fondatore dell’Institut fur
Baubiologie + Oekologie di Neubern (IBN — Istituto di Bioedilizia ed
Ecologia), il quale ha selezionato alcuni parametri di riferimento,

-

utilizzati in uno studio di analisi comparativa con dati forniti da
Assocosma. La seguente tabella comparativa associa ad ogni tipo di
riscaldamento una serie di punteggi legati ai singoli parametri di
riferimento, che vengono poi rielaborati in una valutazione finale
complessiva di ogni sistema di riscaldamento.

RISC. CONVETTIVO AD

STUFE IN MAIOLICA
o|f|m|n|=[=|w|olo|o|e|e|o|o|o|o|e|=|o|o|o|iria ForzaTa

el e L e e e e e L e e e e A L e POt T T
STUFA IN MAIOLICA

L R e e L e e L e e e el e e Ll P Yoy Y
RISC. CONVETTIVO A

RISC. ELETTRICO AD

STUFA SINGOLA A
RiINo|w =N = olojoo|o|ofofa| RN ~~miLo

L el Rl Bl Bl e el e L R A S e R R S L e
RISC. RADIANTE A

Sl L e e e e e L e e e e e e e e o
RISC. RADIANTE A

I\J—i-—l-m—lMM—l—lDD—lM—hmMMMPAvIMENTO
RISC. RADIANTE A

1* |lrraggiamento

2* |Circolazione dell'aria
3 |Temperatura dell'aria
4

5

Temperatura dei corpi scaldanti
Qualita dell'aria/ odori

& |Umidita Dell'aria

7 |Gradiente di temperatura
8 |lonizzazione

8 |Aerazione del locale

10 |Campi elettromagnetici

11 |Carica elettrostatica

12 |Rumore

13 (Pulizia

14 Microclima dell'abitazione
15 [Comodita di utilizzo

16 |Efficienza

17 |Convenienza

18* |Impatto ambientale

Binfmlo|l=na|w|w|w|lw|w|=|w|mn|m| s | o(CAMINO APERTO

TOTALE 58 28 19 57 27 27 17 16
MEDIA 3,22 2,39 1,56 1.06 317 1.5 1.5 0,94 0.89 0
VALUTAZIONE COMPLESSIVA 3 2 1 1 3 1 1 1 1

0 Gravemente insufficiente — 1 Insufficiente — 2 Sufficiente — 3 Buono *| punteggi corrispondenti a queste caratteristiche valgono doppio (rielaborazione della tabella pubblicata
in a. Taidelli Palmizi, L'importo di riscaldamento, Edicom 1997)

Fonte IBN - Istituto di Bioedilizia ed Ecologia
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La stufa ad accumulo

*RICHIEDE POCHE CARICHE DI LEGNA

*S| ADATTA ALLE ESIGENZE DI VITA

‘LA COMBUSTIONE DURA POCHE ORE
*‘ELEVATA EFFICIENZA, BASSI CONSUMI
*RICHIEDE POCA MANUTENZIONE

*CALORE E TEMPERATURA COSTANTE

*‘E UN VALORE CHE S| TRAMANDA

‘E UN ELEMENTO DI ARREDO E DI DESIGN
*FA RISPARMIARE SUI COSTI DI GESTIONE (*)
*SICUREZZA CONTRO LA CRISI ECONOMICA ED ENERGETICA
*‘RISPETTA L’AMBIENTE
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STUFA IN MAIOLICA AD ACCUMULO: DOMANDE FREQUENTI

*E’ UN SISTEMA DI RISCALDAMENTO SICURO PER LA MIA CASA?

| SISTEMI TECNOLOGICI INTEGRABILI ALLA STUFA AD ACCUMULO PERMETTONO UN
CONTROLLO DELLA COMBUSTIONE IN TUTTA SICUREZZA: UNA CENTRALINA DI COMANDO
SUPERVISIONA CONTINUAMENTE LA TEMPERATURA DEI FUMI E ASSICURA CHE CI SIA
SEMPRE L’ARIA NECESSARIA AD UNA COMBUSTIONE OTTIMALE.

*SONO FUORI CASA TUTTO IL GIORNO, QUANTO TEMPO SERVE PER TENERE CALDA LA
CASA?

CON 2-3 CARICHI DI LEGNA AL GIORNO LA TUA CASA RIMANE CALDA E CONFORTEVOLE.
GLI STRUMENTI TECNOLOGICI DI CONTROLLO INTEGRABILI ALLA STUFA PERMETTONO
UNA GESTIONE AUTOMATICA DELLA COMBUSTIONE CHE PUO ESSERE MANTENUTA NEL
TEMPO PER GARANTIRE UN CALORE COSTANTE ED OMOGENEO IN TUTTA LA CASA.

*CHE TIPO DI MANUTENZIONE DEVO FARE?

UNA STUFA AD ACCUMULO RICHIEDE LA PULIZIA DELLA CAMERA DI COMBUSTIONE
INDICATIVAMENTE UNA VOLTA AL MESE: LA COMBUSTIONE OTTIMIZZATA RIDUCE AL
MINIMO | RESIDUI E QUINDI LA MANUTENZIONE NECESSARIA. LA CANNA FUMARIA
NECESSITA DI ISPEZIONE E PULIZIA ANNUALE O DA INDICAZIONI SPECIFICHE. IL GIRO FUMI
VA PULITO INDICATIVAMENTE OGNI 5-7 ANNI O COMUNQUE DA INDICAZIONI SPECIFICHE.
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STUFA IN MAIOLICA AD ACCUMULO: DOMANDE FREQUENTI

*LA STUFA IN MAIOLICA AD ACCUMULO SPORCA?

UNA STUFA AD ACCUMULO BEN ALIMENTATA RIDUCE AL MINIMO IL PROBLEMA DELLO SPORCQO: |
POCHI RESIDUI RENDONO CANNA FUMARIA, VETRO E CAMERA DI COMBUSTIONE VELOCI E
FACILI DA PULIRE.

*SERVE TANTO SPAZIO PER STOCCARE LA LEGNA?

BASTA UN PICCOLO SPAZIO PER STOCCARE LA LEGNA: L'IMPORTANTE E ORGANIZZARE
L’APPROVVIGIONAMENTO IN BASE ALLE PROPRIE ESIGENZE; S| AVRANNO COSI BENEFICI SIA
ECONOMICI CHE LOGISTICI.

*VIVO IN UN PICCOLO APPARTAMENTO, POSSO INSTALLARE UNA STUFA IN MAIOLICA?

CHE TU ABBIA UN PICCOLO APPARTAMENTO O UNA GRANDE ABITAZIONE, OGNI STUFA AD
ACCUMULO VIENE COSTRUITA PER ADATTARSI ALLE DIMENSIONI DELLO SPAZIO IN CUI VIENE
COLLOCATA: SCALDERA TUTTI GLI AMBIENTI DELLA TUA CASA IN MODO CONTINUO.

IL COSTRUTTORE DELLA STUFA AD ACCUMULO TI ASSISTE IN TUTTE LE FASI DI
PROGETTAZIONE: DAL SOPRALLUOGO, ALLA CONSULENZA INIZIALE, DALL'INSTALLAZIONE,
ALL’ACCENSIONE DEL PRIMO FUOCO.

*E ADATTA ALLO STILE D’ARREDO DELLA MIA CASA?

LA STUFA AD ACCUMULO E COMPLETAMENTE PERSONALIZZABILE PER COLORI, DECORAZIONI E
TIPO DI MATERIALI. IL DESIGN TRADIZIONALE, MODERNO O CONTEMPORANEO SODDISFA
QUALSIASI MODELLO DI STILE, TUO E DELLA TUA CASA.
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‘LA STUFA AD ACCUMULO: STORIA, EVOLUZIONE,
COMFORT, EMISSIONI E SOSTENIBILITA AMBIENTALE” Consumo anneo 15.000 KWh

Costi comprensivi investimento/ combustibile/manutenzione

: =

T T
1 5 10
° ANNI DI INVESTIMENTO

Spesa annua di combustibile
. A D
BL

’ C
. D g
E| )
| VANTAGGI ECONOMICI E AMBIENTALI FI

Secondo Casa Klima Bolzano

V.-AANANAANNA

30
50
70
90
120
160
160
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CARATTERISTICHE IDEALI CONVENIENZE RISPETTO ALLE ALTRE FONTI
ENERGETICHE

CLASSE DI CONSUMO FABBISOGNO DI ENERGIA

< 30 kWh/mqga
< 50 kWh/maga
< 70 kWh/maqa
< 90 kWh/mqa
<
<

120 kWh/mqa
160 kWh/maa
160 kWh/maqa

Alto Consumo

(classificazione secondo la normativa Casa Clima di Bolzano)
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eewsVSll  AREZZO - LEGNO ENERGIA 2017
ALCUNI RIFERIMENTI IMPORTANTI

Una casa costruita negli anni ‘70
consuma 110 -130 kWh per mq anno
(pari a 11 litri di gasolio 0 11 mc di gas metano) E

Una casa costruita in base alla legge 10/91
consuma 80 -100 kWh per mq anno
(pari a 8 litri di gasolio o 8 me di gas metano) D

Una casa costruita in classe A
consuma meno di 30 kWh per mg anno

(pari a 3 litri di gasolio 0 3 mc di gas metano)* N>

* . .
secondn lo standard Casa Clima di Bolzano

Ecco la differenza!
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I EDIFICIO
Classe di Consumo KWhimga o
GPL CO0O2 GASOLIO METANO PELLET CIPPATO LEGNA
eq. CO2eq. CO2 eq. CO2eq. CO2 eq. CO2eq.

Fattori di emissione

EMISSIONE Kgdi CO2 eq. =57 o m = 2 = o
N

< 30 702 792 609 87 78 60

B > < B(Q 170 1320 1015 145 130 100
C / < [ 163 1848 1421 203 182 140
D > < 90 2106 2376 1827 261 234 180
= < 12() 2808 3168 2436 348 312 240
F _7 < 160 3744 4224 3248 464 416 320
G _ > 200 4680 5280 4060 580 520 400
Secondo Casa Klima Bolzano GPL GASOLIO  METANO  PELLET CIPPATO  LEGNA
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EMISSIONE CO2 eq. IN BASE A CLASSE ENERGETICA DELL'EDIFICIO (100 mq)

3000

—GPL —GASOUO

) o
| = e
) _—
——

D
CLASSE ENERGETICA EDIFICIO

Kg CO2 eq.
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ALCUNI RIFERIMENTI IMPORTANTI
210
180 ~ / V"N—j M-i*rss
170 - J/_J
150 rj‘\..,-v
I_I © AIEL | RIPRODUZIONE RISERVATA

% 110 /\ Gasolio riscaldamento /\M

vﬁ@m

5

50 I
3 —— ""'____ ~ Yy #3
i 0
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ALCUNI RIFERIMENTI IMPORTANTI

GPL (domestico, sfuso)
In aree metanizzate

Gasolio dariscaldamento

83

Gasolio agricolo e per serre [

Pellet in sacchi da 15kg ENplus A1 _ 62
0 Gasolio per il riscaldamento - Riscaldamento max zolfo 0,1%

Accisa €/1t 0,4032.
Gasolio agricolo - Per consegne a domicilio del consumatore.

30 GPL per uso domestico - Prodotto sfuso, Accisa €/Kg 0,1899,
per consegne in piccoli serbatoi di proprieta del rivenditore
dati in uso gratuito

<
Legna da ardere sfusa M20 K¢

Metano domestico - Condizioni economiche di fornitura

Cippato B (M50) - 20 per una famiglia con riscaldamento autonomo e consumo
0

annuale di 1.400 m? ridefinito in base ai nuovi ambiti tariffari.

50 100 150 200 250
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£ 250
Combustibili prezzi a confronto agg Dicembre 2016 in €/MWh

£ 200
= €150
=
=
©
o
)
o €100
o

) I I

€0 - .
gasollo metano pellet (10%) Cippato (30%) Legna (15%)

L'economicita di un riscaldamento non dipende esclusivamente da dal prezzo /Kwh del combustibile, ma anche dal grado di efficienza dell'impianto.
Sono determinanti altri fattori quali isolamento del fabbricato , le condizioni climatiche e le abitudini degli abitanti
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Classe di Consumo

SPESA ANNUA RISCALDAMENTO

A D

B %

7

C
D >
E

_
G—

Secondo Casa Klima Bolzano

ASSOCIAZIONE NAZIONALE COSTRUTTORI STUFE IN MAIOLICA
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EDIFICIO mq
KWh/mqga 100 acc dic 2016
GPL GASOLIO METANO PELLET CIPPATO LEGNA
€KWh €KWh EKWh €/KWh EKWh €KWh
0,227 0,129 0,077 0,064 0,029 0,037
30 682 386 231 191 88 110
50 1.137 644 386 318 147 183
7 0 1592 901 540 445 206 256
9 0 2047 1.159 694 573 265 329
1 2 0 2729 1545 926 764 353 439
1 6 0 3638 2.060 1235 1.018 471 585
2 0 0 4548 2575 1543 1273 588 732
GPL GASOLIO METANO PELLET CIPPATO LEGNA
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5.000
SPESA GESTIONE ANNUA IN BASE A CLASSE ENERGETICA DELL'EDIFICIO (100 mq) #ga i 2010

4.500 /,
4.000 — GASQOLIO
— METANO /
3.500 — PELLET
— CIPPATO /
3.000
— LEGNA /
2.500 —GPL —
2.000 / /
1.500 / / —
-
500

D
CLASSE ENERGETICA EDIFICIO

SPESAINE€
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Tabella comparazione costi combustibili Dicembre 2016

Energia da | combusti potere potere consumoe di costo Costo Spesa |Risparmi| Costo % | Fattore
f‘"""'_rl" per bile combustibile totale o confront
m: dame calorifico calorifico unitario (IWVATO) KWh anno € |consegui Yo o
nto [KWh] bile
asando,
gasolio 11,7 KWhikg] 9.7 KWhHA] 1.545 fitri 1,250 &n 0,129 1.931 1.382 251,87 3,52
gpl 12,8 kWhikg] 7.3 W] 2.055 litri 1,660 €n 0,227 3.411 2.862 921,55 6,22
metano 13,5 [KWhikg] 9,72 [kWhimc] 1.543 mc 0,750 Eimc 0,077 1.157 609 110,91 2,11
15.000
pellet
(10%) 49 [KWhikg] 4.4 KWhikg] 3.409 kg 0,28 kg 0,064 955 406 73,94 1.74
C[Igtﬁ}:t]o 34 TWhka] 3.4 kWhkgl | 4.412 kg 0,10 kg 0,029 441 -108 | -19.61 0,80
(1 552? 4.3 S 4.1 bwhkg | 3.659 kg 0,15 g 0,037 549 0 0,00 1,00

Tabella comparazione costi combustibili Dicembre 2016
I prezzi di cui sopra sono stati determinati assumendo come riferimento il consumo medio annuo (15.000 kWwh, pari a ca. 1500 litri di gasolio) di una famiglia (edificio
della categoria termica classe C). Tali dati possono variare sensibilmente, qualora i consumi effettivi siano molto superiori o inferiori rispetto alle nostre ipotesi.

Per comparare tra loro i diversi combustibili si & prowweduto a dividere i rispettivi prezzi unitari €/1 per la resa energetica [ad es. 1 litro di gasolio = 10 kwh). In
questo modo si é ottenuto il costo per kilowattora (kWwh) di ciascun combustibile.

Accanto ai prezzi indicati, altri fattori determinanti per risparmiare sulla bolletta energetica sono il prezzo di acquisto e il rendimento dell'impianto di riscaldamento,
nonché le abitudini di consumo degli abitanti di una casa. Per maggiori dettagli si vedano anche I'opuscolo "Impianti di riscaldamento a confronto” (Termometro dei
costi del calore) e i materiali informativi elaborati dal CTCU in tema di risparmio energetico e riscaldamento.
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Tabella comparazione costi combustibili Dicembre 2016

Energia da | comb potere potere consumo di combustibile costo Costo Spesa | Rispar | Costo | Fattore
o per & | ustibi totale mio °% |confron
o [KWh] le calorifico calorifico unitario (IMPONIBILE) KWh anno € Y% to
uibile
ucando
g::o 11,7 [ 9,71 kWhi 1.030 litri 1,25 en 0,129 1287 | 921 |251.87 | 352
gpl | 128 |M* 7.3 KWha] 1.370 titri 1,66 en 0,227 2274 | 1908 | 521,55 | 6,22
meta KW hik
no 13.5 o 9,72 [KWhime] 1.029 me 0,75 &me 0,077 772 406 |11091 | 2.11
10.000 pyerre
“ ;% 49 [""';]""‘ 4.4 KWhikg] 2273 kg 0,28 E/kg 0,064 636 271 | 7394 | 1,74
ato KW hik
(30% 3.4 o 3.4 KWhikg] 2.941 kg 0.1 kg 0,029 294 72 |-19.61 | 0,80
“ ;% 43 “‘";']""‘ a1 KWhika] 2439 ka 0,15 kg 0,037 366 (] 0.00 1,00
1

Tabella comparazione costi combustibili Dicembre 2016

I prezzi di cui sopra sono stati determinati assumendo come riferimento il consumo medio annuo (15.000 kWh, pari a ca. 1500 litri di gasolio) di una famiglia (edificio
della categoria termica classe C). Tali dati possono variare sensibilmente, qualora i consumi effettivi siano molto superiori o inferiori rispetto alle nostre ipotesi.

Per comparare tra loro i diversi combustibili si & provveduto a dividere i rispettivi prezzi unitari €/1 per la resa energetica [ad es. 1 litro di gasolio = 10 kWh). In questo
modo si & ottenuto il costo per kilowattora (kWh) di ciascun combustibile.

Accanto ai prezzi indicati, altri fattori determinanti per risparmiare sulla bolletta energetica sono il prezzo di acquisto e il rendimento dell'impianto di riscaldamento,
nonché le abitudini di consumo degli abitanti di una casa. Per maggiori dettagli si vedano anche I'opuscolo "Impianti di riscaldamento a confronto” (Termometro dei
costi del calore) e i materiali informativi elaborati dal CTCU in tema di risparmio energetico e riscaldamento.
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0.000 T/ Consumo annuo 15.000 KWh
ASSOCOSMA Spesa totale valutata su un periodo di anni 20 agg Dic 2016
80.000
70.000
" Manutenzione annuale
60.000

Spesa totale in EURO

Gasolio Metano

B Combustibile

M Investimento iniziale

Gpl Legna Pellet
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120.000
. Costi comprensivi investimento/ combustibile/manutenzione
ASSOCOSMA Consumo annuo 15.000 KWh agg Dic 2016 /
100.000
80.000 e
e / Gl
o  60.000 S
5
Q s P |2t
40.000
20.000 /
_ 1 _Ifx llﬂ 1I5 ZI[} 2I5 3ID

ANNI DI INVESTIMENTO
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30.000
Costi comprensivi investimento/ combustibile/manutenzione
ASSOCOSMA Consumo annuo 15.000 KWh agg Dic 2016
25.000 -
W
o 15.000
3 = Netano
10.000 7 — Legna
—— Pellet
5.000
- 1 El'm 1|0 1I5

ANNI DI INVESTIMENTO
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‘LA STUFA AD ACCUMULO: STORIA, EVOLUZIONE,
COMFORT, EMISSIONI E SOSTENIBILITA AMBIENTALE”

* ALCUNE REALIZZAZIONI
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Liber1 di creare...
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‘LA STUFA AD ACCUMULO: STORIA, EVOLUZIONE,
COMFORT, EMISSIONI E SOSTENIBILITA AMBIENTALE

| VANTAGGI ECONOMICI E AMBIENTALI Q
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PERCHE’ SCEGLIERE UNA STUFA A LEGNA AD ALTA EFFICIENZA ?

CONVENIENZA ECONOMICA

*INVESTIMENTO RIPAGATO IN POCHI ANNI

*‘DETRAZIONE FISCALE 50% SU IRPEF E IVA AGEVOLATA AL 10%
*CONSUMO CRITICO DELLE RISORSE INDIPENDENTE DAL LORO COSTO
*‘REPERIBILITA’ SUL MERCATO LIBERO DA MONOPOLI

CONVENIENZA AMBIENTALE
*RISPETTO DEL CLIMA
*UTILIZZO DI RISORSE LOCALI
*UTILIZZO FONTI RINNOVABILI

CONVENIENZA CULTURALE

*RISCOPERTA DELLA CULTURA DEL BOSCO E DEL LEGNO
*IMPEGNO QUOTIDIANO CONCRETO

*COMFORT E DESIGN DA VIVERE
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LE CARATTERISTICHE IDEALI PER UN RISULTATO DI SUCCESSO

EDIFICIO
*ISOLAMENTO, CONSUMI E CLASSE ENERGETICA

LEGNA
*TIPOLOGIA , FORMATO ,ESSICAZIONE

STUFA

*‘PERSONALIZZAZIONE

*RENDIMENTO

*EMISSIONI

*PROGETTAZIONE ,TRADIZIONE E DESIGN,
*PROFESSIONALITA’ E CERTIFICAZIONE

AMBIENTE E FUTURO.....

*SIAMO OSPITI CON UN PIANETA IN PRESTITO... PRIMA O POI LO DOVREMO
RESTITUIRE... MEGLIO DI COME LO ABBIAMO TROVATO..
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Piazza Zanellato, 5
35129 Padova (PD)

Tel. 0039 335 7494100
Fax. 0039 0422 1621311

Segreteria@assocosma'eu http://www.assocosma.eu/
web: www.assocosma.eu

GRAZIE DELL’ATTENZIONE
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